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«FOHBIU XUMUK>

M nete 14-15 ner
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«OnbIit XuMEKY,

Cpok peanuzauun: 1 rof

Bospacr oGyuaromuxes: 14-15 JeT

Hanpasiennocrs: COMMANIbHO-TIEJarOrHYeCKas

Llens nporpammer: 00yuenue OPUCHTHPOBAHHUIO B MUpe pa3sHoo0Opa3HeIx
XUMUYCCKAX BEIECTB, HCIIOJB3YEMBIX B ITOBCETHEBHOM XU3HH, Ha OCHOBE
TEOPCTUYECKHUX 3HAHUM O XMMHH,

AHHOTaLHSA:

IIporpamma CIIOCOOCTBYET yIiyGneHuIo 3HAHMI YHalluxcss B 00JAaCTH XUMHH,
GopmupoBanuio MHTCPECa K [IpeaMeTy, paHHel npohopreHTaImy.

OCHOBHOM acriekT TIPOTpaMMEI CHeNlaH  Ha MPHMEHEHHH IIOJIyYE€HHBIX 3HAHUI B
TTOBCETHEBHOM XK U3HH.



CTeIleH .
Hporpamma «FOHBIH xunm HMEET COMaIbHO — TIe/IAroTMYeCcKy0 HalpaBIeHHOCTS, Ona
CIOCOOCTBYeT yriryGieruso SHaHUH y4dammxcs B 06acry XUMHH, (HOPMHPOBaHHIO HUHTEpeca K
IIPEAMETY, paHHEMY npodonpenenenuio.
[Ipu cocrapnenny IIPOTPAMMEI HCIIOIB30BAHE:

3aperUCTPUPOBAHHOrO0 MuHIOCTOM Poccun 6 derpans 2015 roaa);

- Pabouast nporpamma HUPEAMCTHON NuHUK yueGHuKOB [.E. Pynsureca, @.I. Denpamana,
OI'OC. Xumus 8-9 KIACCEl: mocobue mnd yumreneis obmeoGpazoBartenbHLX YUpexnenuit,
cocrasurens 'apa H.H., M. <<HpOCBemeHHe>>, 2013r.

OcHOBHOI acmekT Tporpammer «lOmBIi XuMHKY crenan Ha IIPHMEHEHUH TTOJTyYeHHBIX
B8HAHUH B NMOBCETHEBHOM KU3HIL lporpamma paccumrana na | rox obyuenus, Ha 144 wyaca,
3ansTus BemyTCs 2 pasa B Hezemro 110 2 yaca,

Bospacr yuammxcs 14-15 JIET.

Hamomusgemocts rpynnel 12-14 genosexk.

Dopma 06yueHHs — oumay, Hpenycmorpena BosmosxaoCTS PCAIM3AlNY WHAUBUIYATEHOTO
o0pa3oBarensHOro MApUIPyTa JUISl  yHaluXcsl, IOYeJaBIix Gonee mompoGHO U3YYUTH
OTACIIBHBIE TEMBI IIPOrPAMMEL.

OcoberHocTn OPraiusanuy 06pasoBaTenbHOro mponeces.

Iporpamma paccunrana na ACTEH, MMEIOMIX Ga30BBIH 0GBeM 3HaHHH 0 XUMuH,

Cozepxanue kypca IIOCTPOEHO TaK, YTO yuarmuecs MOTYT IPUMEHSTh IOy YeHHbIE 3HAHUS
B HPaKTHYECKUX JKU3HEHHBIX CHTYAIHX,

Ha 3anmstmsx HCIIOB3YeTCA  IeMOHCTPalHOHHbIE BH IO OKCICPHMEHTEI, B3SITEIE U3
I (ppOBoro 06pazoBarebHOrO pecypca.

Kype comepxut OIEPeRKAIOIYI0 HHPOPMANHIO 110 OPTaHMHYeCKOH XHMHH, DacKphIBaeT
ICPEN  yYaIlUMUCS HHTEpPeCHBle i BaXHBIC CTOPOHBI IIPAKTHYECKOro UCIIOJIb30BaHUS
OPraHuveCKUX COEeNNHEHMUIL,

Kaxmoe samstue TIPCNIIONATAET HMHMBHAYaIbHYIO paboty, ur0 mO3BOISET YYEHUKY
JEFOO0T0 YPOBHS BKITFOUHTHCS B Y4eOHBIi porece Ha Jro6om oTarne o0y4yeHus,

DOPMEL ¥ METOTBI paboTEIL.

KOJUICKTHBHOM M WHAMBHIyaIbHOMN, B IpOTpaMMe IpeTy CMaTpUBAIOTCS Kak ayTUTOPHBIE, TaK U
BHEAYTUTOPHEIE Yackl. BHeaynurtopusre yack BBUICTIAIOTCS Ha HHIMBH Y ATbHYIO pabory.

Meroner 06y4ennus, UCIIOIB3YEMEIC HA 3aHSTUIX O0'beIUHEHMS:

- CIIOBECHEIE (JIEKIIUSI, paccKas, Oecena, o6eyxnenme IpoOIeMbI);

- HarlsoHbLe (IpocMOoTp BUICODHITBMOB, CXeM H TabIINII, XUMHYECKOro 9KCIIEpHMEHTA B
BUPTyanbHOH naboparopun ITOP, mokas rotoppx KOMITBFOTEPHBIX IIPE3EHTAIHil B PowerPoint);

- MCTOZBI IPAKTHYECKOH paboThI (cocTaBrenue yuammmmcs KOMITEIOTEPHEIX IPE3eHTAIMIH
B mHporpamme PowerPoint, paGora s ceTu HHTepHeT, ycrHBIE CoOOmeH s, HammcaHme
pedepatos, BemoIHEHKE HUPaKTUYECKUX paboT C drIeMeHTaMuy HCCIICIOBAHUS, peIleHne 3a1ay ¢
HECTAHIAPTHEIM conepikanuenm).

Huarsocrugeckue MaTepHasbl pa3pabOTaHbl B COOTBETCTRHH ¢ y4€OHBIM I1aHOM,

Lenv npozpammer

HayYUTh OPHCHTHPOBATHCS B MHPE Pa3HOOOPA3ZHBIX XHMHYECKHX BCIIECTB, HCIIOIB3yEMBIX
B IIOBCETHEBHOM XM3HHU, HA OCHOBE TCOPCTUYECKHUX 3HAHMI TTO0 XUMHUM.




3aoayu npozpammer:
Ilpeomemmupie

- 3aKpPEIUICHUE | baclupenne 3uanmit mrompHOro Kypca xumuuy;
- - (opmuposanmue Y YYamumxcd 3Hanmg o6 OCHOBHEIX IIOHATHAX H 3aKOHAX XHUMHH,

XUMUYECKOH CHMBOJIHKY;

- SHAKOMCTBO C OCHOBHBIMH Kraccamy HCOPraHWYeCKUX BEINECTB W ux HCIIOJIE30BaHUEM B
KU3HU YeJIOBEKa;

- 3aKpCIICHUE HABBIKOB PAcYeTOB Ha OCHOBE XMMHYECKHX (hOPMYII BemecTs i YDaBHeHHH
XUMHYECKUX PeaKIHii;

- (dopmupoBanue IPCACTaBICHUH 00 HCHONB30BAHKH XUMHYECKHX BEHIECTB B
HOBCETHEBHOIH ’KH3HH, B OBITY;

- Gopmuposanme y YHaluXCsd HaBBIKOB 6e30macHoro u I'PaMOTHOrO of6pamenus ¢
BEIIECTBAMH B GBITY.

Memanpeomemmngpie

- popMEpOBaHTE HABBIKOE 1 YMEHUH HUCCIIEN0BATEILCKOMN ACSITEIBHOCTH;

- (GopmupoBanue YMEHHS 10 CaMOCTOATENIEHOMY IOUCKY HHGOpMaHy w3 Pa3IMYHEIX
HUCTOYHHKOB;

- (opmupopanue YMCHHS HHTETPUPOBATH ¢ XHMHEH, II0JIy9eHHEbIe B APyrux obGiacrsix
3HaHHS (MaTeMAaTuKa, GHOJIOrHs HT. I);

- bopmupoBanme ymemms CTaBUTh LIETH U 3303491 CaMOCTOATEBHO;

- chopmupoBanme YMEHUST OUCHABATh PE3yIBTAT CBOUX JICHCTBUN Ha yPOBHHU amekBaTHO}
PETPOCIEKTHBHOM oleHKe.

Juunocmmusie

- hopMupoBanHue OTBETCTBEHHOI') OTHOIIEHUS K openMery;

- chopmupoBanue YMEHHs paboTaTe B COTPyIHHYECTRE ¢ WICHAMH TIPYIIEL, HAXOMUTH U
HCIIPaBIIATH OIIMOKHU B paGoTe JApYTHX;

- opmupoBanue IIOTPEOHOCTH BeCcTH 3H0POBEI 00pa3 )KU3HH Ha OCHOBE NIOJIyYEeHHBIX
SHAHMH 10 IpeMery.

Hnanupyemvie pesynvmame

IIpeomemnsie:

- SHATb OCHOBHBIC [OHATHS U 3aKOHBI XHUMUH 1 YMETb IIPUMEHATD UX HA IIPAKTHKE,

- 3HaTb XUMUYECKUE DIIEMEHTEL ¥ 1X CHMBOJIBI;

- S3HaTh OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHMYECKHX BCIIECTB, HX CBOUCTRA,

- SHATh KaKW€ HEOPraHHYECKHe BellecTBa HCIIOIB3YIOTCS B IOBCENHEBHOM IKK3HH
Y€I0BEKa;

- 3HaTh XUMHYECKHE QOPMYIIBI BEINECTB 1 YMETb IIPOU3BONHUTE PA3IHYHEIE PACYETHI Ha HX
OCHOBE;

~ YMCTB COCTaBIISITh YPaBHEHUS XHMHUICCKIX PEaKIMii ¥ peIars Ha UX OCHOBE pasnuyHbIe
THIIBI 33]1a4;

* SHATb ¥ yMETh NIPABMIIBHO HPUMEHSTE HABLIKH GesomacHoro u rpamoTHOrO obpatenwus ¢
BCIIECTBAMM B OBITY.

Memanpeomemmnpie
- UMCTb HaBBIKHU HCCJIGHOB&TGHBCKC'ﬁ HCHTCJ’IBHOCTI/I;

= YMETB CaMOCTOSTENIFHO HAXOIHTh MH(DOPMALHIO U3 Pa3IHIHbIX HCTOYHHKOB;

- YMETb IPUMEHATH IIOJy4YEHHBIE B Apyrux o01acTsaxX 3HaHUs (MaTemartuka, Ouonorus
HT. I);

- YMCTb CTaBUTh LIEJTH U 3a/1a4n CaMOCTOATEINBHO;

- YMCTb OLICHHBATH PE3YIIBTAT CBOVX JCHCTBHI Ha YPOBHU aJI€KBaTHOH PETPOCHEKTHBHOMN
OILICHKE.

Juunocmmpie

- OTBETCTBEHHO OTHOCHTBCS K IpeaMery;



- YMETB paboTaTh B COTPYNHUUECTBE C YICHAME I'PYTIIbL, HAXOAUTD M UCIPABIIATH OIIHOKH

B pab0Te APYIUX YYaCTHHKOB TPYIIIIE;
- MIMCTB II0TPEOHOCTb BE/ICHHS 3/[0POBOTO 06pa3a KH3HI.

Yuebnwiii nnan

Bcer Teopusn IIpakTuka ®opma
Ne 0 ayIuTO | BHCAyIW | aylWTO | BHEAYIH | ATTECTANMHH
n/ Tembr JacoB | DpHBIE | TOPHBIE | pHEIE TOPHBIE
|
1 XuMHS B 4 3 - i - | Texymas
LEHTPE
€CTECTBO3HAHMS
IlepBonayansu 32 12 - 2 -
2 | ble XHMHYECKHe 0 Texymmas,
IIOHATHUSA OLICHKA
CaMOCTOSITEIIb
HO# paboThI
3 | Xumusg u 6 2 - 2 2 | Texkymas,
Ouosorus OLICHKA
CaMOCTOSITEIIb
HOU paboThI
4 SIBnenwus, 24 3 - 1 5 | Tekymas,
IIPOUCXOIAIIIE 6 OIIEHKa
C BEIIECTBAMU CaMOCTOSITEIIb
HOH pabOTEI
5 | O6zop 36 11 - 2 - | Texymas,
BaXHEUIINX 5 OLlIeHKa
KJIaCCOB CaMOCTOSITEIIb
COEIMHEHMI, HOH paboThI
HCIIOIb3YEMBIX
YEJI0BEKOM
6 | Amtorponssre 4 2 - 1 1 | Texymas,
MOZU(UKAIHY B OLIEHKa
KU3HU YelloBeKa CaMOCTOSATEIb
HOU paboThI
7 CMecH B )Ku3HU 6 2 - 2 2 | Texymas,
YeJloBeKa OLIeHKa
CaMOCTOSITEIh
HOH paboTEI
8 XUMHS TUIIT 8 3 - 2 3 | Texymas,
OLIEHKa
CaMOCTOSITEIb
HOU paboTEI
9 | Xumus B GeITy 6 2 - 2 2 | Texymas,
Onenka
CaMOCTOSITEIb
HOM paboTEI




10 | Xumus B 4 1 | Texymas,
JloMarHen OILleHKa
anTeuKe CaMOCTOSITEITb

HOH paboTHI

11 | Opranunueckas 6 2 | Tekymas,
XUMUS B )KU3HH OLIEHKa
YCIOBECKA CaMOCTOATEJIb

HOM paGoThI

12 | Yuennueckas 8 5 | IlpesenTamus
KOH(epeHIus. IPOEKTOB
IIpe3enTarus
IIPOEKTOB
Hroro: 144 4 4 23

5 6

Cooepacanue yuebno20 nrana.

Tema 1. Xumus — 9acTb ecrecTBo3HaHus (4 yaca)

XuMHs — 4YacTh €CTeCTBO3HAHUS. [Ipemmer xumuu. DH3MUECKHE Tela W BEIIECTBA.
CBoiiCTBa BEIIECTB, IPUMEHEHHE BEIIECTB HA OCHOBE HX CBONCTB. Habmone e i SKCIIePAMEHT
KaK METOJIbI M3YYCHHUS €CTECTBOZHAHUS U XUMHH. Y CIIOBHS [IPOBeIeH s HabmoneHus. | unoTesa.
Oxkcnepument. Bemox. Jlabopatoproe o6opynoBarue. Ilpasuna u mpuéMsl 6e30macHoM paGoTH
¢ obopynoBanueM u Bernectsamu. [Ipasuna Th.

[IpakTryeckas padora: V3yuerme 1aGopaTropHoro 060py 0BaHUSL.

Monennposanue. Mogens. Xumudeckue Mmozmenu. [eorpapuueckme momenu (raobyc,
Kapra). bruonormaeckue Momenn. Myssoxu. XuMAYECKHe MOZENH: IPeAMETHEIE (MOJIEIH aToMa,
MOJICKYIT), 3HAKOBBIE, HIIH CHMBOJIBHBIC (CUMBOJIBI QJIEMEHTOB, (JOPMYIIBI BEINECTB, YPABHEHHU
peaknuif). Tabnuna xumuueckux siaementos .M. Merneneesa.

LIpakTudaeckas paboTa: M3rotosieHue Moieseil MOJIEKYJI BOBI, KHCIOPOIa, METAHA

Dopma konmpoas: HaOMONEHNe, OLIEHKA CAMOCTOATENLHON PabOTHI

Tema 2. IlepponayanbHble XUMHYecKHe moHsaTHs (32 aca)

Ousnyeckue ¥ XuMHIECKHUe siB/IeHusT. CBOMCTBA BENECTB. BemecTsa MpoCThie U CIOXHELE.
ArperaTHble COCTOSHHUS BelllecTB. ['a3000pasHbie, KHUIKAE U TBEP/BIE BEIECTRA.

[IpakTuyeckasd pabota: YHIpakHEHHS HA ONpeeNeHne (PU3MUECKUX W XUMHIECKHX
SIBJICHUH. YIIpa)KHEHHsSI Ha OIIPEIC/ICHIE IIPOCTHIX U CJI0XKHBIX BEIIECTB.

OCHOBHEIE ~ TOJIOKEHHST ATOMHO-MOJIEKYJISAPHOrO ydeHHs. [IOHATHS — «aTomy,
«MOJICKYJIa», «HOH. CTpOCHI/Ie BCIOICCTBA. KpI/ICTaJIJII/I‘LICCKI/IC PCLICTKH TBEPABIX BCIIECTB.
Berectsa MONEKYIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJIAPHOIO CTPOEHHS.

IIpakTryeckas pabora: 3akpeIUIeHHe HaBBIKA ONPEICICHHS «aTOM», «MOJEKYIay,
«HOH». BelecTB MOJIEKyIIPHOTO W HEMOJIEKY/ISIPHOTO CTPOEHHS.

Xumuueckue 3Hakd. VX oOo3eadenue, npousHoueHne. XUMUYECKUH dieMenT. JleneHue
XHMHYECKUX 3JIE€MEHTOB Ha METaljbl M HeMeTallbl. BaneHTHOCTh. Xumuueckue (HOpMYIIbI
BemectB. CocraBieHre (opmyn OMHApHBIX COSAMHEHHH 10 BajleHTHOCTH. OmpeneieHue
BQJICHTHOCTH II0 (OpMyJaM BeIecTB.  IIpoCTBIE M CJIOKHBIE BeINEecTBa. MHIEKCHI o
Koo} punmenTsl. KauyecTBEHHBIH M KOJMYECTBEHHBIA COCTAB BEIECTBA. 3aKOH MOCTOSHCTBA
COCTaB BEIIECTBA.

IIpaktryeckas paboTa: 3akperuieHHE HABBIKOB HAMMCAHMS 3HAKOB XHMHUYECKHX
JJICMEHTOB, WX Ha3BaHWi U ImpousHoueHus. OmpeneneHne BaJeHTHOCTH XHMHYECKHX
SJIEMEHTOB 10 IEPHOAUIECKON CUCTEME XUMUUeckux aneMeHToB JI..Meneneena.




lpakruyeckast paGota: 3akperuienne HABBIKOB B COCTaBJICHUH XHMHUYECKHX GopMy
OMHAPHBIX COSAMHEHMI IT0 BATEHTHOCTHL. 3aKperuieHne HaBEIKOB ONPENeeHHs BATCHTHOCTH 1o
XEMIECKEM (opMmystam. Onperenenne KOMMYeCTBEHHOrO I KAYeCTREHHOIO CoCTaBa BeleCTEa.

L Brraucnenns mo xumuueckum dopmynam: OTHOCHTENbHAS aTOMHAs Macca JJIEMEHTA.
OrHOCHTENBHAS MONIEKYISIPHAS Macca.

IIpakruyeckas paGora: 3axperuienne HABbIKOE OIIPEACICHHE OTHOCUTEIBHON aTOMHOI
MACCBI XMMHICCKIX 3IIEMEHTOB 110 Tabmume JI. Y. Menzerneera, HaXoxIeHIe OTHOCHUTEIEHOH
MOJICKYJIAPHOM Macchl 110 GopMylie BelecTBa Kak CyMMbI OTHOCHTE/EHEIX ATOMHBIX Macc,
COCTaBJIAIOMINX BEIIECTBO XUMHUUECKHUX JIEMEHTOB.

Bbruncienus mo xummyeckum dopmymam: MaccoBas 0N SIEMEHTA B CIOKHOM
BemecTse. [IoHATHE 0 MacCOBO JO/IE XMMIYECKOTO 3IeMeHTa (W) B CIIOXHOM BemIecTBe W ee
pacyer 110 dhopmyJie BelecTra.

[IpakTyeckas paGoTa: 3aKperuieHHe  HABBIKOB  pacueTa  OTHOCHTENLHOMN
MOJICKYJIIDHOH M MOJIIDHOM MacCel. MaccoBOM JOMH XUMHYECKOro 9JIEMEHTA B CIIOKHOM
BEILECTBE.

Berancnenns mo  xmmmdeckmm  dopmyrmam: Mornexynsapras u  Dmmmpryeckas
dopmyser. Haxoxaerue hopMyIibl BeIecTBa [0 3HATCHHSM MAacCOBBIX J0JIEH 00pasyromux ero
JJIEMEHTOB.

IIpakTudeckas paGoTa: 3aKperieHne HABBIKOB HaXOKIE€HUS GOPMYIIBI BEIeCTBA 10
SHAYCHHUAM MaCCOBBIX JOJIEH 06pasyrOIIHX ero SIeMEHTOB.

3aKOH COXpaHEHHS MACCHI BEIECTB. XUMUUECKHE ypaBuenus. Knaccubukanms
XHUMUICCKMX PEAKIIUH 10 YHCITY B COCTABY HCXOMHBIX M IIOJIyYEHHBIX BEIIIECTB.

IIpakruyeckas paGora: 3axperuieHne HABBIKOB COCTABITEHILS YPaBHEHUH XHUMHUYECKUX
PeaKiuit 1 paccTaHOBKH K03 GuimenToB. OIpeeeHne THIIOB X HMHYECKIX pEaKIui.

KomuuectBo Bemectsa - Mob. Mousipras macca. IToctostHEas ABoragpo.

IIpaktiyeckas paGora: Pemenue 3a1a4 Ha B3aHMOCES3E KOJTMYECTBA BEIECTBA, YUCIIA

YaCTHII, ¥ MOCTOSTHHOM ABOraapo.
3akon ABoraapo. MomspHE(if 06beM U OTHOCHTEIBHELE INTIOTHOCTH ra3oB. O0reMHas

Ao11s rasa B cMecH. OOBEMHBIE OTHOIIEHHS Ta30B [IPH XUMHYECKHX peakuusx

IpakTuyeckas pabora: Pemenue 3anaq

Pacyerr! o xumudeckuM ypaBHeHMAM: BBIIHCICHHS 110 XUMHYECKUM YpaBHEHHSIM
PCaKIU{ MACCHI, KOMMYECTBA BEINECTBA WM 00BEMA 10 H3BECTHOMN Macce, KOJIMYECTBY BEIIECTBA
HITH 00BEMY OJIHOTO M3 BCTYHAIOIIUX IITH IIOJIyYaIOIIUXCs B PEAKIIMH BEIECTB.

Ipaxtuyeckas pabora: Perenne PaCYETHBIX 3a/1aY 110 YPaBHCHHSIM XUMUYECKUX

pEaKImii.
IpakTrueckas pabora: Pemenne PacYCTHBIX 3a1a4 I10 YPABHECHHSIM XUMUYECKHX

peaKmui.
Dopma KOHmMPOIsL: OLEHKA CaMOCTOSTENBHOIN paboTEI, OIIPOC, TECTUPOBAHHE.

Tema 3. Xumus u Guosorust (6 uacos)

XUMHYECKHH COCTAB XKHBOM KIETKH: HCOPraHu4YecKue (BOJa W MHHEPAIBHBIE COJNH) U
opranu4eckue (OeNKH, SKHPBI, YIIEBOIbL, BUTAMHMHBI) BElIecTBA. Bromornyeckas pois Bojsl B
KUBOH KileTKe. DoTocuuTes. Xnopohur. Bruoormyeckoe 3uauene XKHPOB, OEIIKOB, 3(QHUPHBIX
Macel, yriieBoOaOB H BUTAMHUHOB UL )KM3HEOEATEIIbBHOCTH OPraHHU3MOB.

IpakTudeckas paGora: IToarotoska pedeparoB «BHONOrHYECKAs PONb BOABI B SKHBOI
KIeTke», «PorocunTes. Xmopopmul 3HaueHHme (OTOCHHTE3a I JKH3HA Ha 3emiey,
«bronoruueckoe 3HaueHHE KUPOB, GEIKOB, 3GUpHBIX Macel, yrneBomoBy», «Burammusr. Ux
3HAYEHHUE ISl OPraHu3May.

Dopma KOHmMpPoIs. OLEHKa CaMOCTOSTETbHOM paboTBhI, orpoc.

Tema 4. SIBaenus, npoucxoasiue ¢ Bemecrsamu (24 vaca)

Huctele BemmectBa u cMmecr. CMeCH FOMOT€HHBIE U rereporenusle. [Ipocreiimue ciocobr
Pas/ICiCHUA  ICTEPOTEHHBIX CMECEH: IIPOCCHBAHME, pPa3/IeICHHE MarHuToM, OTCTaWBaHHE,




ACKAHTAUWUs, LCHTPU(DYTUPOBaHWE, pasmeNeHde ¢ [IOMOIIBIO  JCTUTETBHOM  BOPOHKH,
buasTpOBaHME.

IpakTudeckas pa6ora: Oumcrka 3arpsA3HEHHON MOBAPSHHOW CONH B JIOMALTHEX Dopma
KOHMpOJA. OLICHKA CAMOCTOSTENBHOM paboTHI, OImpoc, TECTUPOBAHHE

YCIIOBHSAX

Boma. Pacteoper. Bona pacTBopHTeb. PacTBOphl Kak BakHeiimme IIPEACTaBHTENIN
TOMOTCHHBIX CHCTEM. PacTBopuMocTs BemecTB B Boge. MaccoBas moms PacTBOPEHHOr0
BemmecTa. Monsprast kounentpanus. IT1oTHOCTS pacTBopa.

Breaymuropusiit yac — [Ipaktiraeckas pabora « [Ipurorosnenue pacTBopa ¢
OTPENEIICHHOH MacCOBOM IONel PACTBOPEHHOTO BelecTsa (comm)»

Upakruaeckas pa6ora: Pemenne 3anaq Ha BBIIHCJICHAC MaCCOBOM JIOJM PACTBOPEHHOIO
BCIICCTBA, MOJIAPHOH KOHIEHTPAIUH PAacTBOpA.

IpakTideckas paGora: Pemerwe 3amau ma BBIMHCICHIC MacChl, KOJMYECTBA BEIIECTBa,
00BeMa, ecnu IS ero TIOMYHCHHS JaH pacTBOp C ONpPENeNeHHOH MaccoBoi ot HCXOHOTO
BEIIECTRA.

Ilpakruyeckas paGota: Pemenue 3anau ma BLIUHC/ICHAE MAcChl, KOJIMYECTBA BEIECTBa,
o06beMa MpPOMYKTa DEaKIHM, €CTH H3BECTHA Macca HCXOHOIO BEIIECTBA, COAEPIKAIIErO
OIPEICICHHYIO JIOJIIO [IPUMECE].

Ipakruyeckas padora: Pewrenne 3amay ma «H30BITOKY M HEJOCTATOK)

Crioco6r! pasjeneHus TOMOreHHBIX cMeceit, JueTannanus, ume neperonxa, Juctunnanus
(IleperoHKa) Kak IpoLece BhIIeITeHMs BCINCCTBA U3 KUIKOH CMECH. JIMCTHIIMPOBAHHAS BOIA 1
obiactu ee mpumeHerwus. [loHsATHE 06 ancopbuun u ancopGenTax. AKTHBHPOBAHHEIH YIOJTb KaK
BaXHEHIMH ancopbent. Croco6sl OUHCTKH BO/IBL.

Bosxyx xak cmeck raszoo6pasueix  Bermects. 3amura armocepHOro Bosmyxa OT
3arpsA3HEHUI.

IpakTiyeckast paGora: [Tonrorosxa pedepaTos «OuncTka BOB! B TOMANTHHX YCIIOBHSIX

«Bosmyx mpuponnas cmeck razosy, «3arpssrenue armocdepsl. «OCHOBHBIE 3arpsA3HUTENH
aTMochepHOro Bosayxa B Poccuny, « Macmra6ms 9KOJIOTUYECKOI'0 3arpsi3HEHHS [IIAHETED)

Ipakruyeckas paGora: Beipamusanue KPHCTaJUIOB caxapa (JOMAIIHHH SKCIEPUMEHT).

IIpakTuyeckas pabora: IlpuroroBienue pacTBOpoB ¢ OIPENCIICHHON MacCOBOM J0JIekt
PacTBOPEHHOT'O BEILECTRA.

Dopma KOHMPOAA: OLEHKA CAMOCTOSTEIBHOM paboTEI, OIIPOC, TECTHPOBAHHE.

Tema 5. O6G30p BaHeHmmX KiIaccos COCIMHEHMIA, MCII0Ib3yEeMBbIX YeJI0BEeKOM 36
4acoB)

XUMHUYeCKHE BEIECTBA B TOBCCAHEBHOM JKH3HH YeOBEKA. Heopranuveckue BemecTsa.
Oxcuter. CriocoGsI MOTydeHHS OKCHIOB: TOPEHHE U MCIUIEHHOE OKHCIeHue. TemioBoii s¢dext
XHMHYECKOU peaknuu. TepMoxXuMmyeckoe YPaBHEHHUE.

Ipaktugeckas pabora: Pacuers! mo TePMOXUMHUYECKUM YPaBHEHHSIM.

XHUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB. KUCIOTHEIE OKCHIBI M UX CBOHCTBA. V TJIEKUCIIBIA ras.
OTOT KOBapHEILH yrapHsIii ra3. MH3HONOrMYeckoe NeHCTRre Ha opranusM. Ilepsas momorus npu
OTPABJICHUH yrapHbIM razoM. O6mactu npumenenns. OCHOBHBIE OKCHIBL, XHMUUECKYE CBOMCTBa
OCHOBHBIX OKCHJIOB. Heraiuenas u3BeCTb, KaK HPEICTABHTENH OCHOBHBIX OoKcuoB. Obmactu
[IPUMEHEHUSI.

IIpakrudeckas pabora: 3akpellieHHEe HABBIKOB COCTABICHMS YPaBHEHHH XHMHYECKHX
peaknuit. CocTaBneHne OMOPHOTO KOHCIIEKTa « XHMHYECKHE CBOHCTBA okcuIoBy. [loaroroska
coobmennit «Posib OKCHIIOB B KH3HHU YCIOBEKAY,

OcHoBaHms. XuMHYecKHe CBOMCTBA OCHOBAHHIL [lgnoun. CsolicTBa Imeoyeil.
O6napyxeHune meoueit u [nesodecoiepKamuX npoaykros. Padora ¢ menouamu. Ileppas
[IOMOIIb IIPM INEJNOYHBIX OXOrax. lameHas H3BeCTh TUAPOKCH] HATpus, obnactu
IPUMEHEHUS.

[pakTuyeckas pabora: CocrapieHHe OITIOPHOI'0 KOHCIIEKTA «XUMHYECKHE CBOHCTBA
OCHOBaHHUIT). 3aKpeIIeHne HaBBIKOB COCTABIICHMS YPaBHECHUN XMMHYECKUX PEAKIIUH.




Kucnotel. Pacniosnasanue xucior g HX CBOHCTBa. JleificTBHE a30THON KMCIOTH Ha Oemox
KYPHUHOro siifita, Oymary u conomy. IlepBas momomrs UPH KHCJIOTHBIX Oxorax. CRoMCTRa
A30THOW M CEPHOM KHCJIOT. Tpasnenue asorHoit kucioTON METaJlIOB, IIOJyYEHUE 10 TATOM
«Byporo rasa». BEIToBas Xpmus, Kucnorer B cocrase 6511080 XUMUH,

- IpakTuueckast paGora: CocraBenue OIOPHOTrO KOHCIEKTa «XHMHYECKHE CBOIiCTBa
KHCIIOT». 3aKpeIlieHne HABBIKOB COCTABITCHES YPaBHEHUH XHMHUYECKHX PEAKIHI.

Conu. CoiicTra coneit. Conu KanpIrus. Kectkocte BOIEL IloBapennas coms. Poup
TIOBAPCHHOH CONM B OOMEHE BEINECTB YeIOBEKA W KUBOTHEIX. CosleBol Gamanc B opranmsme
denosexa. lIpumenenne xnopuna HATPHSL B XO3AMCTBEHHOM NEATETHHOCTH de/I0BeKa, Comm, xax
Ba)XXHCUINME MUHEPAIbHBIE yaoOpeHus.

- Ilpaktuyeckass pabora: Cocrapnenne omopHOro KouCHIekTa «XHUMHUYeCKHe CBolcTBa
COJICH». 3aKpeNICH e HABBIKOB COCTHRIICHES YPaBHEHHI XUMIICCKUX PEAKIHiA.

OIEKTPOIHTEI B JKH3HH YeTOBeKa, Peaknmu wmonmoro o6mena. AJTOPHUTM cOCTaBiIeHHS
YPaBHEHUH PEaKIIUH HOHHOTO 0OMeHa. DH3HOTOTHIECKAS POIIB OCHOBHEIX HOHOR B OprasHusme.

Ipaxktuyeckas _paGora: Bsmonnemue YIOPOKHEHHH B COCTABIEHHH TMOJHBIX U
COKpAIleHHBIX HOHHBIX YPABHEHHUIA,

['enernyeckas cs3p MEIY OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPraHHIECKUX COCIUHEHHUH,

IIpaxtryeckas  paGora: ['enernyeckas  crssp MEXIY  OCHOBHBIMHM  KJIacCaMH
HCOpraHM4ecKux coeunennit. OCymecTBIeH e [ernoyek IpeBpaIleHuU.

OKCIEpUMEHTATBHEE  3amagun B Xumud,  OOmMH  aNrOpHTM  BBINONHEHHS
IKCICPUMCHTaNbHOY 3anaun. Pemene skcnepuvenTaismpx 3aau.

Upakrudeckas pabora: pemenne Ka4eCTBEHHBIX 3311,

OKUCITUTEIBHO-  BOCCTAHOBHTE IBHEIE nponeccel.  CremeHb OKHCIEHHs. BakHeitrmme
OKHCJIUTE]IH U BOCCTAHOBHTEIH.

IlpakTHueckast paGora: 3aKpeIuieHHe HaBBIKOB 110 ONPCNETICHUIO CTENEHU OKHCICHUS
3JIEMEHTOB B COEAMHEHHH,

OKHCITUTEIBHO — BOCCTAHOBHTELHELE peaknuu (OBP). Paccranoska K03 QUIHEHTOB B
YPaBHCHHH XUMHUYCCKOH PEakIui MeTO[0M SJIEKTPOHHOTO Hajanca.

IpakTuueckas paGora: 3aKpelieHne HaBBIKOB B COCTABIICHHH YPaBHCHUN XMMUYECKHX
PCaKIUH METOJIOM 3JIEKTPOHHOIO 6aTaHCA.

Dopma KOHMPOIIs: OTIEHKA CAMOCTOSTEBHON paboTel, onpoc, TecTHpoBaHKE,

Tema 6. Arorponusie MOIH(MHKAIMH B )KH3HHU Ye/I0BeKa (4 vacos)

AJITOTPOIIUSA ¥ aJUIOTPOITHBIE Momudukanun., O30H Kak AUIOTPOITHAA MOAU(DUKAIIASL
KHCIOpona. 3HayeHHe B HPUPONE W JKU3HH YeIOBEKA. Yrnepon w® ero amtorpommble
MomupuKanuu. Anvas. Oymrepes. I'padur. Cocras nBerrbIx Kapanjamei. [TurmenTsr. Bumsr
Kpacok. IIponecc msrorosnenus xpacok. Bocku u Maciia, IPUMEHSIOIINAECS B 5KUBOIIHCH.

Cepa u ee amntorpomusie Mozubukanun. Gochop u ero AIIJIOTPOTIHEIE MOAU(HKALINH,
Hcropus  uzobperenms  crmuex. KpacHpii u  Geprit docdhop.  Oxmcamrensro-
BOCCTAHOBUTENIbHBIC TIPOLECCHL, MPOTEKAIONAE IPH 3aKUTFAHAH  CHHYKL Bugsr crougek
(OBITOBBIE, OXOTHHYEH, TEPMHUIECKHUE, CUTHAIIBHBIC, KAMMHHELE, (oTorpaduueckue). Cruuevnoe
IIPOU3BOJICTBO B Poccuu. '

[pakTudeckas pa6ora: IToaroroska IpeseHTalui 1o Temam «O30H Kak auIoTporHas
MOIU(HKAIUA KHCIOPOaay, «AJIOTPOIHAS MOIU(HKALIHS YIIEpoJia B JKH3HHM YENOBEKAy,
«AJoTpoIHas Moxu(HKaIHs cepel i ¢ocdopa. Crryeunoe mpousBoaCTBOY

Dopma KoHmpoIIs. OLEHKA CAMOCTOSTEbHOM paboTsl, onpoc, TecTEpoBaHwe,

Tema 7 . Cvmecn B sxu3HHu genoBexa (6 gacos)
Cmecu B xu3HH yenoBexa. CTekIo. Hcropus crexnonenusa. Tonyuenne crexor. N3nemus

13 cTexna. Buner nexoparusmoit o6paGotku crexo. OOGBIKHOBEHHBIH IIEMEHT U €0 XMMHUYCCKHUI
cocraB. OmacHble CBOMCTBA IEMEHTA. Kepamuka. Bumsl u xuMmudeckuif cocTaB DimH.
PasnoBunHOCTH Kepamuueckux MaTepuanoB. M3aenus u3 kepamuky.




~ Ipakruyeckas pa6ora: logroroBka mpesenrammit  mo TeMaM «OTO yOUBHTEIBLHOE
CICKIO», «McTopust kepamukyn. CKONHUHCKAS Kepamuka», «LleMEHT - omMH U3 OCHOBHEIX
CTPOUTEIIBHBIX MaTEPHAIIOB

Dopma konmpoas: onenxa CaMOCTOATENBPHOM paboTsl, ompoc, TECTHPOBaHHE.

Tema 8. Xumust mumu (8 4acos)

U3 wero cocrour mmma. OCHOBHBIC KOMIOHEHTHI mHIH: XKUPBI, O€JKH, yrieBoss,
BUTaMHUHBL. XHUMHS IPOLYKTOB PACTHTETHLHOLO H KMBOTHOI'O IIPOHCXOXKICHHS. DOUIHOIIOrHS
IHmeBapenus. IIpoxykTs 6eicTporo TIPUTOTOBIICHAS ¥ OCOGEHHOCTH WHX IPOU3BOACTBA.
Hymuctsie BemecTsa punpassl. ['opunna. Ileper u JIaBPOBbIH THCT. Banwmmmn, ®pykrossre
scceHun. Kakyro omacuocts MOTYT NPENICTABIIATh apOMAaTH3aTOPEI MUK U BKYCOBBIE NOOaBKU
(E-no6aBku). Bronornueckn akTHBHLE 7I00aBKH U 3710pOBbE YeIOBEKA

Hpaxtuyeckas paGora: IMoxroroska Ipe3eHTanuii «Jlynricreie BerecTsa u [IPHIIPABEI B
KymuHapuwy, «lIumesrie no6asky u 3IOPOBBE YETIOBEKAY.

Crupter. @usnonoruueckoe JCHCTBHE CIIUPTOB Ha OpranusM. ITUBHOl ankoronusm. Caxap
M ero cpoicTsa. IlomesHble u BpexHble 4epthl caxapa. Copbur. Coma mumesass wim
ABYYTTICKUCIIBIA HATPUM U €ro cBoifcTBa. CTONOBBIH YKCYC M yKCyCHas 3cceHms. CBOHCTRA
YKCYCHOH KHCIIOTHI H €€ (PH3HOIOIHYUeCKOe BO3JIEHCTBHE.

Ilpaktuaeckas pabota: [Toaroroska pedeparoB o Temam «IlomesHbre u BPEIHEIE YePTEI
caxapay, «Ilumesas cona u ee pUMEHCHIEY, «CTONOBBIH yKCYC U yKCyCcHAs 9CCCHIIMUS - IOJIB3a
U OIIACHOCTE) '

Dopma KoHMpOA. OLEHKA CaMOCTOSTEBHON paboTeL, orpoc, TecTHpoBanHe,

Tema 9. Xumus B 6b1Ty (6 JacoB)

II0BEpXHOCTHO aKTHBHBIE BelrecTBa (ITA®). Msuta. Ilenournoit xapakrep. UTto Takoe
OKUIKOE MbLI0». CHHTETHYECKHE MOIOIIHe cpencrsa. Hazo mu omacatbest sKHIKHX MOFOIIHX
cpenctB. Kampnunauposanuas coma u TpuHaTpuiiocdar. Kocmernueckue morome CpEeICTRa.
JlockonBI, myxm, Kpemsl u npodes mapgroMepus. Moryr nu IIPEJICTABIIATE OIACHOCTD
KoCMETHHeCKue npenapatsl. berroBas xumus. [Tpasra 6e30macHoro HCII0JIb30BaHHS.

IIpakTiyeckast pabota: IToaroroska IpesenTanuil mo temam «Haponmele cpenctsa kax
aIbTCPHATHBA  OBITOBOM  XuMHH», «M3rOTOBIEHHE MbITa B JIOMAIITHUX  YCIIOBHSXY,
«CuHTeTHYECKHE MOIomIMe cpeacrea (CMC) — moms3a u Bpen», «Uro Takoe IIOBEPXHOCTHO
aKTHBHBIC BemecTBa (ITAD).

Dopma kKoHmpoia: OUEHKA Ipe3eHTAIHH, OIIPOC, TECTUPOBAHUE.

Tema 10. Xumust B jomManineii anreqku (4 gaca)

Kaxnoe nexapcTBo — Xxummdeckoe BemecTBo. ANTeuHbI Hom, CBOMCTBA U NpHMEHEHHe.
«3eN€HKay MM PACTBOP GPHUIIIHAHTOBOIO 3€NICHOT0, CBOMCTBA M IpHMeHeHHe. IlepmanranaT
Kayus, MapraHiOBOKHCIIBIN Kaluii, CBOMCTBA U pUMEHEHHE.

lepexucy Bomopoma. mapomepur. Ammmax u HallaTBIPHBIA CcHUPT. BopHas kxuciora.
AKTUBHPOBaHHBIH yrois. CBOifcTBA 1 IIPUMEHEHHE.

BurtamuHb! 1 ux cBolicTBa. Poik BuTaMuHEOB JUISL OpraHu3Ma.

[Ipaktuueckas pabora. [Toarotoska Ipe3eHTanui mo sutamunam: A, C, JI, E, PP.

Dopma KOHMPOAA: OLIEHKA NPE3CHTAIKH, OIIPOC, TECTUPOBAHHE.

Tema 11. Oprannyeckast XHMHS B JKU3HH YeJ0BeKA (6 9acos)

Opranuyeckue pactBoputeny. AmeroH. BeHsuH u kepocuH. OOmacTH  mpHMeHeHws.
IIpupomnsiit ras. O6GnacTy IpHMeHeH .,

Bricokomonexynspasle  coemmmenus — BMC. Harypameuele wu  cuHTeTHUecKue
nommepamu. bruonomumepsr. Kpaxmai u memmonosa.

[paxtuaeckast paGora. IToaroroska IPE3CHTAMH 110 TeMe «bHomomumMep — Kpaxmam,
«bromomumep — newmonosay, «Bomoxna — HaTypaJlbHbIC U CHHTETHYECKUE», «IlmacTMaccel B
COBPEMCHHOM CTPOUTEIBLHOM HHIYCTPHIY, «Kayayku u pesunan

KauecrBennbie 3anaun. O6mmit AJICOPUTM BBIIIOJHEHHS OJKCIIEPUMEHTANILHON — 3ajayun.
Pemenne sxcrepumenTanpHbIx 3ama9.

Dopma KOHmMPOIIs.: OLIEHKA TPe3eHTALHI, OIIPOC, TECTHPOBAHHE.




Tema 12. Yuenuuecxas KOH(pepenmus. Konkype npoexros (8 yacom)

XuUMuS B Ku3Hn HenoBeKa. Xumus B podeccms.

Bei6op tembl w momcx Marepuanos. PaGora wap npoektom.  Odopmienne IIPOEKTA.
3amuTa IIPOEKTOR.

Dopma konmpons; OLEHKA IIpe3eHTarmif

Humepamypa

1. ®enepansupii TOCYNapCTBeHHBIH  06pa3oBaTe s HE; CTAHAAPT OCHOBHOTO 0GImero
o0pasoBanus (mpuxas Munncrepcrsa o0pa3oBanus u Hayku ot 29.12.2014 No 1644,
3apEruCTPUPOBAHHOrO0 MuHIOCTOM Poccnu 6 deppans 2015 roja).

2.Pa6ouyas HporpaMma npeaMeTHo# uHHy y4eOH1KoB [.E, Pymsureca, @
Qempavana. ®IOC.  Xunvms 8-9 xiaccer: moco6ue AL yauTenest o6Imeo6paszoBaTesHE
YUIPCXICHHUH, COCTaBHTEE [ apa H.H., M. «IIpocBemenue»,2013r.

4.Pymuruc I'.E. Xumus: 8 KIL: y4eb. jus o6meo6paszosar. Yupexnennii / T'.E, Pymuruc,
O.I'. Penpaman. — M.: ITpoceemenue:,

5.Pymsuruc I'E. Xumus: 9 KIL.: y4e0. mst o6meoGpasopar. Yuapexnenuit / T.E, Pynsuruc,
O.I". Denbaman. — M. : [IpocBemenue.

6.'apa HH. Xumug: SAMATHEK C (IIOMOIMHHKOMY: 8-9 Kiaaccel / HH. T apa. — M.:
I[IpocBemenwe.,

7.Panenxwmit A.M. XUMUS: TnakTHaecKmit Marepuan: 8-9 ki / A.M. Paneuxwuit, — M.:
I[pocBemenye.

8.Boposekux T.A. Tectsr 1o XpMuH. IlepBonayanbuble XUMIIecKie noHATHst. Kucnopo,
Bomopox. Bonga, PacTBOpbl. OCHOBHEBIE Ki1acChI HCOPraHWYeCHX COCOMHEHMI: § KIT.* Kk YIeOHUKY
I.E. Pynsuruca, ®.I", @enpamana «Xumus. 8 K1acey. — M.: Usnatenscrso «Ox3ameny, 2010.

9.Boposckux T.A. Tecrs: 1o XUMUH. DJIEKTPOIIUTHYECKAS Aucconnanus. Kucmopon n
cepa. A3oT u docdop. Vriaepor u KpeMHHH. 9 Kiacc: k yaebunky T.E. Pymsuruca, O.I.
®enpamana «Xumus, 9 Kiace». — M.: Mznarenserso «OK3ameny, 2011.

10.Cxypuxun .M., Heuaes A.[]. “Bcee o mume ¢ toukn SpeHus xumuka. CrnpaBognoe
usnanue”. M.: “Bricinas mkomna”, 1991 r.

11.Crenun B.1., Anmxbeposa JLIO. “IloManHss XUMHS, XHMUS B OBITY W Ha KaKJIbIH
AeHb”. M.: “POT”, 2001r. '

12. Beictpos T.I1. “TexHonOTHSs CrimuedroOro IIPOU3BOJCTBA”. M.: “T'ocnecOymmsar”,
1981 r.

13.Posen B.JL. “Yynecuprii MHUDp Gymaru”. M.: “Kumua”, 1991 .

14.Comosa A.C. “Xumusg H JICKapCTBEHHbIE BemecTBa”. M.: “Brrcumas mkomna”, 1982 r.

15.ITuyyruna I'.B. IToBTOpsiem xumuro Ha IIPUMEpaxX U IMOBCEAHEBHOH >KH3HH. C6opuuxk
3alIaHUH [l CTApHIEKTACCHUKOB 1 abUTypHEeHTOB ¢ OTBeTAME W pemenuamu. — M.:APKTH,
1999.

16.1Tnayruna I'.B. Xuvus u IIOBCCTHEBHAS JKU3HD YeJIOBEKa — M. Hpoda, 2004,

17 http://hemi.wallst.ru/ - OKCIIepUMEHTATBHEIIT Y4eOHUK 110 obwrelt Xumuw mig 8-1]
KIJIACCOB, NPEAHASHAYCHHBIA Kak s ASYdCHUA XUMHUH "C HYNS", TaK M IS TOLTOTOBKEH K
9K3aMEHaM.

18.http://www.en.edu.ru/ - Ecrectenno-nayunmrit 00pasoBaTebHEI mopTay.

19.http://www.alhimik.ru/ - AJIXMMUK - Bam [IOMOIIHUK, JIOIMaH B MOPE XUMHYECKHX
BEIIECTB U SBJIECHUIL.

20.http://www.chemistry.narod.ru/ - Mup Xumuu, Kavecrsennnie PEaKUHH H IoIyYeHue
BCIICCTB, npuMepe!. CrpaBovHble Ta6iruIbL, WsBecTHble yuenble - xumuxy,

21 http://chemistry.r2.ru/ - Xumus JUIS INKOJIBHUKOB.

22.http://college.ru/chemistrv/index.nhp - OTKpeITeni Kommemx: xmwmus. Ha caiite B
OTKPBITOM JIOCTYIIE Pa3MelIeH y4eOHHK Kypca «Otkperras Xumus 2.5, HHTEPaKTUBHEIE Java-
alIIeTsl (Mogenu), on-line-CIpaBoYHMK CBOMCTE Beex H3BECTHBIX XHMHYECKHX BJIEMEHTOB,




0030p WuTepreT-pecypcos mo xumun IIOCTOSHHO 00HOBIIACTCS. "XpecTomMaTus" - 310 pyOpuka,
T7le cOOpaHbl aHHOTHPOBAHHEIE CCHUIKH Ha SICKTPOHHBIC BEPCHH DA3THYHBIX MATEpHAJIOR,
UMCIOIINECS B CETH, v

23 .http://grokhovs.chat.ru/chemhist. html - Beeobmas ucropus xuvun. Bosaukmosenue i
PasBUTHC XUMHH C peBHEHIIMX BpeMen 10 XVII Beka.

24 http://www.bolshe.ru/book/id=240 - Bosnukuosenue 1 passutue HAyKH XUMUH,
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11.09.20 XuMus kak gacrp CCTeCTBO3HaHuSL. [Ipemer XHMUH,
Bemecrra u nx CBOMCTBA .
11.09.20r Habmonenne » SKCIICPUMEHT Kak MCTOZIBI H3yyeHny
CCTECTBO3HAHUS U XHMI1y, Jlabopatoproe o6opymoBanme.
IpaBmima rexmuxy OesomacHocTy.

16.09.20r Mozemmposanue. Monens. Xumugeckme MOJIEJIH.
Ipaktuveckay padora «HM3rorosrenne MoJene MOJIEKY I
BOZIBL, KHCITOpO 12, METada, YIIeKHCIIOro razay
- Tema Z.HepBOHa‘IaJIbeIe XHMHYECKHE NOHATH s
18.09.20r Dusmyeckue y XHUMHYECKHE SBIICHHUS, CaoiicTBa BEIIECTB,
Bemecrra IIPOCTBIE W ClOXKHBIE, Arperatupre COCTOSTHHS
BEIIEeCTRB.

[pakTryeckas pabora: Yupaxuenus pa OIpenencHue

usmyecknx u XUMUYCCKHX  SIBIIEHMIL, Ynpaxsenns ma
OUPEACICHUE IPOCTHIX H CII0MKHELX BEILIECTB.

23.09.20r OcHoBHEIE IIOJIOXKEHHUS aTOMHO-MOJIEKYIIpHOro y4eHus.
Iousrus «aToOM», «MOJIEKY/Ia», «HOHY). Crpoenne Bemecrna,
Kpucrammyeckne PCIIETKE  TBepabIX Bemects. Bemectra
MOJIEKYIIIpHOrO 1 HEMOTICKYIIpHOrO cTpoenys.
Ipaxtuyeckas paborta: 3axpemnenue HaBBIKa ompenenenus

e

«aTromy, <<MOJI€KyJ'Ia>>, «HOHY, BCIIICCTB MOJ'IeKy.IIﬂpHOI“ (O ¢
HEMOHeKy.H}IpHOF O CTpO€eHu4.
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